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Gerilim Diistimii Hesabinda Oran Ne Olmali?

Bir Oneri, Bir Baska Bakis Acisi

Gerilim disimu hesaplari yapilir-
ken genellikle ic Tesisat Yonetmeligine
bakilarak projelendirme yapilmakta-
dir. Bununla beraber 60364-5-2 stan-
dardina gore de islemler yapilmak-
tadir. ic Tesisat Yonetmeligi oldukca
eski tarihlidir ve bu gunlerde bakanlik
tarafindan degistirilmesi icin gorusler
toplanmig olup muhtemelen yil igeri-
sinde yenilenmesi beklenmektedir.

Yazimizda gerilim dlstimu hesabi
yapilirken farkli bir bakis agisindan
konu ele alinmaktadir.

Besleme hatlarinda kesit hesabi
yapilirken ozellikle iki kriter goz 6nu-
ne alinir:

/) Secilen kablonun almag akimin
tasiyacak kesitte olmasi,

ily Kablo iizerindeki gerilim dii-
sumu sonrasinda almag terminalinde
isletme geriliminin saglanmasi.

Genelde isletme sisteminde trafo
AG cikisinda gerilimi 3 fazli sistemler
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icin 400 Va, Bir fazli Sistemler igin
231 V'a ayarlanir. Standartlarda gos-
terilen gerilimlere gore segilen ge-
rilim seviyesinde almaclar uzerinde
gerilimin 3@ icin 380V,10 i¢in 220V
olmasi yeterli olacaktir.

Gerilim diisum{ hesaplarinda TS
AD 60364-5-52 standardinda sinir
degerleri belirlenmistir.
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Tablo.1 Tesis tipine gore TS AD 60364-5-
52'de sinir degerler

Tablodaki A satirinda gerilim dus-
me degerleri %3 ve %5 alinmasina
karsilik, sebeke baglantisindan kay-
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naga (jenerator veya trafo) kadar olan
gerilim dusimu (sinir degerleri) g6z
ardi edilmistir.

B satirinda ise kaynaktan almaca
kadar gerilim dusumunin %6 ve %8
alinabilecegini ifade etmektedir. Bu
durum da almaglar Gzerindeki gerilim
376 Vveya 368 V olacaktir.

Fakat bizim almag lzerinde olma-
sini istedigimiz gerilim 380 V’tur ve
bu degeri trafo ¢ikig gerilimi olan 400
V’a béldiigiimiizde 380+400 =0,95 de-
gerini buluruz. Bu deger bize trafodan
veya jeneratorden itibaren almag nok-
tasina kadar toplam gerilim dusme
oraninin en fazla toplam %5 olmasi
gerektigini gosterir.

Genelde gl kaynad (trafo, gene-
rator) ile ana dagitim panosu (ADP)
arasinda gerek kablo kesitlerinin bu-
yuk olmasi gerekse mesafenin kisa ol-
masi nedeniyle gerilim disim orani
%1’den kicuktur. Eger el gerilim dui-
sumunu %1 kabul edersek, ADP'den
sonra toplam gerilim disimi %4'lGn
altinda olmalidir.Yapilacak hesapla-
malarda e2 ve e3 igin degerler sira-
siyla %2 ile %2 veya %3 ile %1 alin-
malidir.

Yukarida adi ge¢en standartta ge-
rilim disumu ile ilgili denklem

L
e=Db( XS
olarak verilmekte ve b katsayisinin
monofaze igin 2 trifaze i¢in 1 olaca-

cos@ + ALsin @)In

gini yazmaktadir.

Ayrica denklemdeki cos@, sistemin
gug faktoru olarak tanimlanmaktadir.
Burada iki temel degisiklik yapilmasi
gerekir:
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Sekil-3 Gerilim Diisiimii Vektor Diyagrami

Birincisi, trifaze sistemde b katsa-
yisi V3 olacaktir. ikinci olarak formiil-
deki cos@, sistemin gug faktoru degeri
olamaz. Bu deger, kablonun toplam DC
direng degeri ile toplam enduktans
direnci arasindaki faz farki olmalidir.
Gerilim disumu hesabini bu anlayis
Uizerine tasarlarsak;

Im :yik akimi (motor akimi) (A)
:yuk aktif gucl (motor guci) (W)
: yuk faz acisi (motor @ degeri )
: besleme hat uzunlugu (m)

: malzeme iletkenlik katsayisi

o O ©

(m/ohm.mm?)
siletken kesit alani (mm?)
:gerilim disumu (V)

< >

Vs :isletme gerilimi (V)

e : gerilim diisimu orani (%)

R, :hattin ohmik direnci (Q)

X,  :hattin reaktans direnci (Q)

A :endlktans iletkenlik kat sayisi
vV :ylktarafindaki gerilim

o :besleme hatti yik agisi

Z  :besleme hat empedansi (Q)

Trifaze besleme gerilim diisimu;
(1) v=V3.Im.Zh  Zh=Rh + jXh

(2) v=V3.Im. (Rh + jXh)
(3) v=V3.Im. (Rh. cosa + Xh. sina)

Burada kablonun o agisinin de-
derini bilmeye gerek yoktur. 3 nolu
formala

) v=+/3.Im.VRh? + Xh?

seklinde yazabiliriz.

Baska bir ayrinti olmamasi duru-
munda
Xh = 1.0,08x10~2alinabilir (kabul
edilebilir).

(5) v=V3.Im. \/(p—lA)z +(1x0,08x1073)2

(6) v=V3.Im.1 J (:—A) + (0,08 x1073)2

_V3um.ys.l

1 2 -9
(7)V—Tx\/(p—A) +64x10

2
©) v x (L) +64x 10

_v _Nsxl i 2 -9
(9) e=Z =22 .\/(M) +6,4x10
100.Ns.l 1 2 -
(10) %e === \/(ﬁ) + (6,4x1079)
(11) P=Ns X cos@— Ns=—— -

100.pP.1

Vs2.cos@ "

(12) %e =

pA

12 nolu denklem, her gerilim kademe-
sinde uygulanacak formuldur.

1 2
_ -9
(pA) +(64x107) degerini

degisik kesitlerdeki bakir kablolar igin
Tablo-2'de irdelersek;

J(i)z +(6,4x1079)

Kablo (1/pA)*  |endiiktans
kesiti sabiti
10 mm? | 3188,77x10° | 6,4 x10°
16 mm? | 1245,6x10° | 6,4x10°
25mm? | 510,2x10° | 6,4x10°
35mm? | 260,3x10° | 64x10°
50 mm? | 12755x10° | 6,4 x10°
70 mm? 65,07 x10° 6,4 x107°
s

95 mm? | 35,33x10° 6,4 x 1079
120mm?| 22,14x10° 6,4 x 1079
150 mm? | 14,17x10° 6,4 x 1079
185 mm? 9,31x10° 6,4 x 1079
240 mm?| 5,53 x10° 6,4 x 1079
Tablo - 2

Yukaridaki tabloyu inceledigimiz-
de, kablolarin enduktans direnci 95
mm? kesite kadar ihmal edilebilir g6-
ziikiiyor. 95 mm? ve (st kesitteki kab-
lolarda enduktans direncinin mutlaka
dikkate alinmasi gerekiyor. 95 mm?
kesitteki kablolara kadar endiktans
direncini ihmal ettigimizde 12 nolu
denklem,

100.P.1 12
13) %e = . J (%)
) ° Vs2.cos® pA
(14) %e - 100.P.1 1_
Vs2.cos@  pA

Vs =400 cos@=0,9
p=56 (bakir i¢in) alindiginda
100.P.1

%Yoz —
(15) %e 4002.0,9%x56 A

Pl
= 0,0000124 n

P giiciinii KW olarak aldigimizda
%e=0’0124'P(kTW elde ederiz.

Ancak, 95 mm? ve Ust kesitteki
kablolarda mutlaka 13 nolu denklemi
kullanmak gerekir.

Sonug olarak;

1- Kablo kesit hesaplarinda top-
lam gerilim dusimu dederi %5'i as-
mamali .

2- Gerilim diigim hesabi, gug kay-
nagindan (trafo veya jenerator) basla-
mall.

3- 95 mm? ve Ust kesitteki kab-
lolarda, kablonun endiiktans direnci
mutlaka hesaba katilmalidir.



