Jeneratorlerde Kisa Devre Hesabt

Jeneratorlerde kisa devre akimi,
periyodik olmayan bir akimin ve so6-
numlendirilmis bir sinusoidal akimla-
rin toplamidir. Kisa devre sireci igin-
de, jeneratdrun i¢ empedansi zamana
bagli olarak degistigi icin, jeneratorin
kisa devre hesabi ug ayri evre icin he-
saplanir.

* Ara gecis sureci (sub-transient phase)
« Gegis sureci (transient phase)
e Kararlilik stireci (steady-state phase)

Ara gecis siireci (sub-transient phase)
Jenerator terminallerinde kisa
devre oldugunda akim, ilk period igin
(0-20 ms arasi) nominal akimin ( ;)
6-12 kati kadar yikselir. Jeneratoriin
kisa devre akim buyukligu asagida yazili
U¢ parametre kullanilarak hesaplanir.
e Jeneratorun ara gegis (sub-transient)
reaktansi
* Hata dncesi gerilimi (U,,)
 Ariza noktasina kadar toplam em-
pedansi
Jeneratoriin kisa devre empedansi,
ara gecis (sub-transient) reaktans x

geri ylzde (%) olarak verirler. Bu deger
genellikle %10 ile %15 araligindadir.
Ara gecis sureci icin hesaplanan kisa
devre akimi, devre kesicilerin agma
kapasitelerinin ve termodinamik da-
yanimlarinin belirlenmesini saglar.
Bir jeneratorin ara gegis (sub-
transient) empedansini hesaplamak
icin;
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Gegis siireci (transient phase)

Hata akiminin olusmasindan sonra
100 ms ile 500 ms araligindaki evre
gecis sureci (transient phase) olarak
adlandirilir. Bu aralikta hata akim de-
geri, nominal akim degeri I, in 1,5-2
kati degerine diiser.

Bu aralikta kisa devre empedansi,
gecis empedansi (transient impedan-
ce) olarak adlandirilir ve x,olarak ifa-
de edilir.

Bu deger de jenerator Ureticileri
tarafindan verilir ve %20 ve %30 ara-

olarak ifade edilir ve Ureticiler bu de-  Ligindadir.
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Bu suregte kisa devre akim biyuk-
Luga,
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Formulleri ile hesaplanir.

(x4 % degeri)

Bu surec icin hesaplanan kisa dev-
re akimina gore termal dayanim ayar-
lari set edilir.

Kararlilik siireci (steady state phase)

Kararlilik (steady-state) sireci, ari-
zadan yaklasik 500 ms sonra olusur.
Aniza (kisa devre) devam ettigi surede,
jenerator cikis gerilimi duser (¢oker)
ve uyarici duzenek (exciter regulation)
¢ikis gerilimini ylkseltmek icin ¢aba-
lar. Bu durumda, sabit ve surekli bir
kisa devre akimi meydana gelir.

Egder, jenerator uyarici (excitation)
akimi kisa devre siresince artmaz,
ancak ariza (kisa devre) oncesindeki
dederde akmaya devam ederse, ariza
(kisa devre) akimi, jenerator senkron
reaktansixy 'ye gore hesaplanir ve
bu degerde sabit kalir. x;'nin degeri
genelde %200’ den buyuktir. Bu ne-
denle, son akim degeri, jeneratorin
tam yuk akimindan (full-load current)
daha kicuk olacaktir. Yaklasik 0,5 I,.

Eger jenerator, maksimum alan
uyarici (field overriding) donanimina
sahipse, uyaricidaki gerilim ylkselme-
si (excitation surge voltage) ariza (kisa
devre) akiminin yaklasik 10 saniye su-
resince yukselmesine neden olur. Bu
deger, yaklasik nominal akim degeri-
nin 2-3 katidir.



kVA 75 200 400 800 1600 2500
Xy 10,5 10,4 12,9 10,5 18,8 19,1
5% 21 15,6 19,4 18 33,8 30,2
Xq 280 291 358 280 404 292
Tablo-1 Degerler (%) olarak verilmistir.
KISA DEVRE HESABI Gegis siireci (transient phase) Gegis siireci (transient phase)
Yazimizin basinda soyledigimiz , u,. x, , U, I 100
gibi Greticiler, jeneratérlerin empe- ¢ = o0 s I = V3.X, I, = nx,
dans degerlerini ve zaman sabitlerini ’ 400.33,8 ’ 400 230: 4 100
verirler. Boylece jenerator ariza akim- Xq = 100.1600.1000 X = V3.0,0338 Iy = T
larinin ara gegis, gecis ve kararlilik , ,
hallerinde analizleri yapilabilir. Xa = 003380 = 683254 I' = 68325 A
Asagidaki tabloda degisik jenera- I, = 6,83 kA ‘ '
tor giclerinin x;, x; ve x, dederleri Iy = 6,83 kA

verilmistir.Jeneratorlerin resistans de-
gerleri,reaktans degerleri ile kiyaslan-

Kararlilik siireci (steady-state phase)

Kararlilik siireci (steady-state phase)

2 Un

diginda ihmal edilebilir klglkliktedir. — x, = llf)"o' xds I = \/§le 1,100
(Tablo-1) K=

Ornek: X 400%.404 ; 400 d

' ¢~ 100.1600.1000 * 2309,4.100

1600 kVA, 0,4 kV bir jeneratriin V3.0404 g —
cikis terminallerinde, iic evrede de  Xa = 0,404 Q I, = 571,63 A
kisa devre akim degerlerini irdeleye- f. = 57163 4
lim. Ikinci yol:

Birinci yol:
Ara gegis siireci (sub-transient)

Ara gegis siireci (sub-transient)

Yukarida hesapladigimiz degerler,
jeneratorun ¢ikis terminallerindeki

I,.100 o - .
Uz S = \/§.Un gy I = —— ariza akim degerleridir. Besledigi ba-
. x n n
X] = #‘; U, = \/§.Ik X a rada kisa devre akimini hesaplarken,
' | = S o 2309,4.100  jenerator ile pano arasindaki kab-
n - ==
iy 400%.18,8 1= Un V3. U, , 18,8 lonun empedansini ve varsa barayi
e ] k — " ow . .
a 100.1600.1000 \/§.Xd besleyen diger Ureteclerin kisa devre
1600.100 ;7 _ 19784 4 R, .
I, = ——=——— '« = glclerini hesaplamamiz gerekir.
. . 400 V3.400
X; = 0,0188 Q I, = \/_—
3.00188 | _ 230944 I/ = 1228kA
I = 12284 A
I = 12,28 kA
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