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Trafolarda Paralel ve Seri Rezonans
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Giiniimiizde bir ¢ok elektrik cihaz-
lari harmonik iiretmekte olup har-
monikler, kablolarda i1sinma, enerji
kaybi, trafo ve motorlarda verim
kaybina neden olmalari nedeni ile
onemli bir sorun teskil etmekte,
tesislerde harmoniklerin giderilme-
lerine yonelik onlemler alinmasi ge-
rekmektedir.

Harmoniklerin 6nemli etkilerin-
den birisi de sistemde seri ve paralel
olmak Uzere rezonansa sebep olma-
laridir. Devrelerinde L ve C bulunan
her turlu sistemin bir sekilde rezo-
nansa girme olasiligi bulunmaktadir.
Bu yazida, trafolu sistemlerde, trafo ve
kompanzasyon panosu arasinda seri
rezonans; motorlar ve kompanzas-
yon panosu arasinda paralel rezonans
olusma durumlari incelenecektir.

Seri Rezonans
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Z trafo empedansi,
X, indlktif reaktans,
X kapasitif reaktans olmak Gzere,
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Formilin pay kisminda 2. dere-
ceden bir denklem yer aldigi igin bu
esitligin 0 olma sartlari incelenmeli-
dir.
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Seri rezonansta empedans 0 de-
gerine yakindir. Bu nedenle rezonans
frekansindaki harmonik akimlari yo-
gun olarak bu devreden akar. Bu anda

sistem kisa devre demek degildir.

Kompanzasyon panosunda koruma

elemanlari NH sigorta ise sigorta bu

sigortalarin ¢alismasi kisa devre aki-
mina gore oldugundan kompanzasyon
panosundaki baralar ve kablolar asiri
1sinir, erimeye baslar hatta yangin ¢ik-
masina sebep olabilir.

Paralel Rezonans
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Z trafo empedansi,
X, indlktif reaktans,
X. kapasitif reaktans olmak Gzere,
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Bu kez payda kisminin 0 olma
sartlari incelenmelidir.
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Paralel rezonansta, empedans ¢ok
yuksek degerlere (sonsuza) cikar. Bu
anda akim sabittir. Gerilim bir anda
asiri bir sekilde yukselir. Asiri gerilim,
devrede bulunan elektronik kartla-
rin, kontrol cihazlarinin, 6l¢l cihaz-
larinin arizalanmasina sebep olur.
Arizalanmasina neden olur.

Trafo Kompanzasyon Sistemlerinde
Rezonans Frekansinin Hesaplan-
masina Yénelik Ornekler:

Ornek 1:

Trafo glici 1000 kVA ve bu trafo
icin hesaplanan kompanzasyon kom-
panzasyon kondansator miktari 750
kVAr olsun. Boyle bir sistemin kritik
rezonans frekansi asagidaki gibi ya-
pilir.

Oncelikle trafonun empedans Z
degeri hesaplanmalidir (kisa devre
gerilimi u, =0,06).
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Bu hesaplamalarda mQ, mH ve
mF mertebelerinde degerler kullanil-

digindan asla yuvarlama yapilmamali,
ondalik boliimler 4,5 basamak ilerle-
tilmelidir.

Pk (bosta trafo kaybi) = 1600 W
(katalog degerlerinden bakilacak)

2

v
R, = P, (5—) = 0,256 mQ
n

Z, = \/th +X.2= Jo,zsez +X.2

X, =+/9,62 — 0,256% = 9,596 mQ
X, = 2nfL = wL = 9,596 mQ

_25% _ 03056 mH
L3148 T m
VZ

QC—«/EVI_z
xo= o 0 01330
€7 Qc 750x1000
Xo =L = =021330
T o 2mfc
c= 1 = 14,93 mF
~31ax02133 oM
fie 1

T onVIC

islemler H, F mertebesinde yapi-
lacagindan birimlerde gerekli donu-

sumler yapilmalidir.
1000

" 6,28,/0,4563
ii) kritik rezonans frekansinin he-

saplanmasinda ikinci bir yontem daha
kullanilabilir;
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= 235,74 Hz

Ornek 2:

Trafo guicti 2500 kVA ve tesis edile-
cek kompanzasyon kondansator gucu
1560 kVAr olsun, kritik rezonans fre-

kansi hesabi asagidaki gibi yapilabilir.
u,=0,06 (kisa devre gerilimi)
P,=3800 W (trafo bosta kaybi)
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islemler H, F mertebesinde yapi-
lacagindan birimlerde gerekli donu-
sumler yapilmalidir.

ii) kritik rezonans frekansinin he-
saplanmasinda ikinci bir yontem daha
kullanilabilir;
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Yapilan hesaplamalar rezonans
icin kritik harmonik degerlerin 5. ve
7. harmonikler oldugunu gostermek-
tedir.
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